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Vorrichtung zur Filtration von und Zugabe von 
Kornf einungsmittel zu Metallschmelzen 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Filtration 
von und Zugabe -von Kornf einungsmaterialien zu 
Metallschmelzen mit einem ersten Filter und einer 
Zufuhrung fur ein Kornf einungsmaterial , wobei der erste 
Filter ein poroses Filtermedium aufweist. 

Es ist aus dem Stand der Technik bekannt, Metallschmelzen, 
z.B. Schmelzen aus Aluminiumlegierungen, wahrend des 
Giefiens zu filtern. Als Beispiel hierfur wird im weiteren 
auf den GuS von Aluminiumlegierungen Bezug genommen. Das 
Filtern von Metallschmelzen ist jedoch beispielsweise auch 
fur Kupfer- und Stahllegierungen bekannt . Beim AluminiumguS 
stromt die Metallschmelze aus dem Giefiof en uber einen 
Inline -Entgaser und eine Vorrichtung zur Filtration und 
Zugabe von Kornf einungsmaterialien zur GieSkokille. Der 
Inline-Entgaser entfernt in an sich bekannter Art und Weise 
im wesentlichen geloste, gasformige Verunreinigungen aus 
der Aluminiumschmelze . Hierbei handelt es sich vorwiegend 
urn gelosten Wasserstoff . Nach der Entfernung bzw. Reduktion 
geloster Verunreinigungen wird der Aluminiumschmelze im 
Stand der Technik ein Kornf einungsmaterial - beispielsweise 
Aluminium-Titan-Bor-Vorlegierungen - zugefuhrt. Nach der 
Zufuhr dieses Kornf einungsmaterials, welches beim 
anschlieSenden GuS zu feineren KorngroSen im erstarrten 
Material fuhrt, wird beim Stand der Technik die 
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Aluminiumschmelze gefiltert, um ungeloste Verunreinigungen, 
d.h. feste, nicht in der Schmelze geloste Partikel, zu 
entfernen. Bei diesen ungelosten Verunreinigungen handelt 
es sich beispielsweise um Aluminium-Oxidpartikel , 
Aluminium-Karbide, Aluminium- Karbonit ride etc. . Diese 
ungelosten Verunreinigungen weisen eine GroSe von ungefahr 
1 bis 100 /im auf ♦ Im AnschluS an die Filtration stromt die 
Aluminiumschmelze dann, wie bereits erwahnt, zur 
Giefikokille und_ wird dort beispielsweise zu Barren 
vergossen. 

Im Stand der Technik erfolgt die Filtration der Schmelze 
nach der Zugabe der Kornf einungsmaterialien, da auch die 
Kornf einungsmaterialien ungeloste Verunreinigungen in die 
Schmelze eintragen. So enthalt beispielsweise die als 
Kornf einungsmaterial eingesetzte Aluminium- Tit an- Bor- 
Vorlegierung grobe unlosliche Titandiboridpartikel und 
Oxideinschliisse, die beim spateren GuEprodukt unerwunscht 
sind. 

Zur Filtration von Aluminiumschmelzen sind 
unterschiedliche Arten von Filtern bekannt . Eine 
besonders preiswerte und platzsparende Filtration wird 
durch die Verwendung von sogenannten keramischen 
Schaumf iltern ermoglicht. Diese keramischen Schaumfilter 
werden in Plattenform - Dicke ca. 50 mm - verwendet und 
von der Aluminiumschmelze senkrecht zur Plattenebene 
durchstromt. Hergestellt werden diese keramischen 
Schaumfilter durch das Tranken eines offenporigen 
Polyurethanschaums mit einer wasserbasierten 
Aluminiumoxidschlemme und Bindemitteln. Dieser getrankte 
Polyurethanschaum wird anschlieSend getrocknet und 
gebrannt, wobei der Polyurethanschaum verbrennt und ein 



negatives Abbild der Schaumstruktur als Keramikschaum 
zurucklaSt. Die Filteref f ektivitat von keramischen 
Schaumf iltern ist bei dem aus dem Stand der Technik 
bekannten Einsatz mittel bis gut. 

Ein weiteres, bekanntes Filtersystem fur 
Aluminiumschmelzen stellen sogenannte Schuttbettf ilter 
dar. Bei einem Schuttbettf ilter besteht das Filtermedium 
aus Aluminium-Oxidgranulat oder -kugeln, die in einer 
Filterbox als teilweise geschichtete Schiittung von der 
Aluminiumschmelze durchstromt werden , Werden 
ausschlieSlich Schuttbettf ilter zur Filtration 
eingesetzt, so erfordert dies groEe Filterboxen, die 
allerdings im Vergleich zur Verwendung von keramischen 
Schaumf iltern eine deutlich hohere Standzeit aufweisen. 
Die Filteref f ektivitat von Schuttbettf iltern ist durchweg 
als gut zu bezeichnen. 

Die aus dem Stand der Technik bekannten einfachen 
Filtersysteme, wie beispielsweise keramische 
Schaumf ilter, zeichnen sich gegenuber auf wendigeren 
Filtersystemen, wie beispielsweise Schuttbettf iltern, 
durch geringere Kosten und einen geringeren Platzaufwand 
aus. Auf der anderen Seite weisen die aus dem Stand der 
Technik bekannten aufwendigen Filtersysteme eine hohere 
Filteref f ektivitat und hohere Standzeiten auf. 

Ausgehend von dem zuvor beschriebenen Stand der Technik 
liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zu Grunde, 
eine Vorrichtung zur Filtration von und Zugabe von 
Kornf einungsmaterialien zu Metallschmelzen anzugeben, die 
es ermoglicht, mit einfachen Filtersystemen eine hohe 
Filteref f ektivitat zu ermoglichen. 



Erf indungsgemaS ist die zuvor hergeleitete und 
aufgezeigte Aufgabe dadurch geldst, daS die Zufuhrung fur 
das Kornf einungsmaterial in Stromungsrichtung hinter dem 
ersten Filter angeordnet ist und in Stromungsrichtung 
hinter der Zufuhrung fur das Kornf einungsmaterial ein 
zweiter Filter angeordnet ist. Es hat sich 
uberraschenderweise gezeigt, daS die Filtereigenschaf ten 
eines Filters, der ein poroses Filtermedium aufweist, fur 
Metallschmelzen so wesentlich durch die vorherige Zugabe 
von Kornf einungsmaterialien hin zu niedrigeren 
Filteref fektivitaten beeinfluSt werden, daS die bessere 
Filteref f ektivitat des ersten Filters sogar eine Zugabe 
des Kornf einungsmaterials mit den hierin enthaltenen 
ungelosten Verunreinigungen nach dem ersten Filter 
rechtf ertigen kann. Um auch die ungelosten 
Verunreinigungen, die iiber das Kornf einungsmaterial in 
die Schmelze getragen werden, zu entfernen, ist in 
Stromungsrichtung hinter der Zufuhrung fur das 
Kornf einungsmittel ein zweiter Filter angeordnet. 

Es hat sich in Versuchen gezeigt, dafi insbesondere Filter 
die auf der Filtration mittels Kuchenbildung basieren, im 
Hinblick auf ihre Filteref f ektivitat empfindlich auf die 
Zugabe von Kornf einungsmaterial reagieren. Werden 
derartige Filter nach der Zugabe des 
Kornf einungsmaterials eingesetzt, so wird die 
Kuchenbildung erschwert oder sogar verhindert, wodurch 
diese Filter ihre voile Filterwirkung nicht erreichen. 
Durch die erf indungsgemaSe Anordnung des ersten, auf 
einer Kuchenf iltration basierenden Filters vor der 
Zufuhrung des Kornf einungsmaterials wird die 
Filteref f ektivitat dieses Filters deutlich verbessert. 



In einem keramischen Schaumf ilter ohne die Zugabe von 
Kornf einungsmaterial vor dem Filter bilden sich Brucken 
bestehend aus einer Ansammlung von ungelosten 
Verunreinigungen. Diese Brucken bewirken eine deutliche 
Verbesserung der Filteref f ektivitat der keramischen 
Schaumf ilter . Diese Bruckenbildung kann bei der Zugabe 
von Kornf einungsmaterial vor dem keramischen Schaumfilter 
nicht beobachtet werden. Dementsprechend weist der erste 
Filter der erf indungsgema&en Vorrichtung vorzugsweise 
eine Platte aus keramischen Schaum auf. 

Es hat sich gezeigt, daS sich nicht iiber die gesamte 
Dicke von 50 mm der ublicherweise eingesetzten Platten 
aus keramischem Schaum die die Filteref f ektivitat 
verbessernden Briicken aus ungelosten Verunreinigungen 
bilden. Im Hinblick auf den Stromungswiderstand weist die 
Platte aus keramischem Schaum dementsprechend bei einer 
erf indungsgemaSen Vorrichtung eine Dicke von 5 bis 3 0 mm 
- vorzugsweise 10 bis 15 mm - auf. 

Alternativ oder kumulativ zu einer Platte aus keramischem 
Schaum weist der erste Filter vorteilhaf terweise 
zumindest ein Element aus gesintertem Material und/oder 
ein Element aus einem iiber CVD (Chemical Vapor 
Deposition) abgeschiedenen Material auf. 

Zur Filtration der festen ungelosten Verunreinigungen 
eignen sich vorzugsweise porose Filtermedien. 
Dementsprechend ist die erf indungsgemaSe Vorrichtung 
vorzugsweise dadurch ausgestaltet , daS auch der zweite 
Filter ein poroses Filtermedium auf weist. 



Zur Filtration der durch das Kornf einungsmaterial nach 
dem ersten Filter in die Metallschmelze eingetragenen 
ungeldsten Verunreinigungen eignet sich aufgrund der 
relativ geringen Last an ungeloste Verunreinigungen als 
zweiter Filter insbesondere ein Tief bettf ilter . Dieser 
Tief bettf ilter kann aufgrund der geringen 
Verunreinigungslast erheblich geringere Abmessungen 
aufweisen, als dies ublicherweise bei der alleinigen 
Verwendung von Tief bettf ilter zur Filtration notwendig 
ist . 

Ein besonders geeigneter Tief bettf ilter zur Filtration 
von Metallschmelzen ist der sogenannte Schiittbettf ilter . 
Bei einem Schiittbettf ilter wird das porose Material durch 
eine Schiittung von in der Regel kompakten Filterkugeln 
und/oder Filtergranulat gebildet. 

GemaS einer weiteren Ausgestaltung sind der erste Filter 
und/oder der zweite Filter der erf indungsgemaSen 
Vorrichtung beheizbar. Dies ermoglicht eine 
Mehrf achverwendung des ersten und/oder zweiten Filters 
bei auf einanderf olgenden Chargen. 

Neben der Vorrichtung betrifft die Erfindung auch ein 

Verfahren zur Filtration von und Zugabe von 

Kornf einungsmaterialien zu Metallschmelzen bei welchem 

die Schmelze mit Hilfe eines ersten ein poroses 

Filtermedium aufweisenden Filters gefiltert wird und der 

Schmelze ein Kornf einungsmaterial zugefuhrt wird. Ein 

derartiges, aus dem Stand der Technik bekanntes Verfahren 

wird unter Zugrundelegung der oben aufgezeigten Aufgabe 

erf indungsgemaS dadurch verbessert, daS das 

Kornf einungsmaterial der Schmelze hinter dem ersten 



Filter zugefuhrt wird und dafi die Schmelze in 
Stromungsrichtung hinter der Zufuhrung fur das 
Kornf einungsmaterial mit Hilfe eines zweiten Filters 
gefiltert wird. 

Es gibt nun eine Vielzahl von Moglichkeiten, die 

erf indungsgemafce Vorrichtung bzw. das erf indungsgemaEe 

Verfahren zur Filtration und Zugabe von 

Kornf einungsmaterialien zu Metallschmelzen auszugestalten 
und weiterzubilden. Hierzu wird beispielsweise verwiesen 
einerseits auf die dem Patentanspruch 1 nachgeordneten 
Patentanspruche und andererseits auf die Beschreibung 
eines Ausf iihrungsbeispiels in Verbindung mit der 
Zeichnung. 

In der Zeichnung zeigt die einzige Figur ein 
Ausf uhrungsbeispiel einer erf indungsgemaSen Vorrichtung 
zur Filtration von und Zugabe von Kornf einungsmaterialien 
zu Metallschmelzen schematisch im Schnitt. 

Das in der einzigen Figur dargestellte 

Ausf uhrungsbeispiel einer erf indungsgemaSen Vorrichtung 
weist einen unteren AuSenrahmen 1 und einen oberen 
AuSenrahmen 2 auf. Im unteren AuSenrahmen 1 sind die 
Bereiche, durch die beim vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel 
eine Aluminiumschmelze stromt, durch eine thermisch 
bestandige untere Auskleidung 3 definiert, die mit einer 
thermisch bestandigen oberen Auskleidung 4 des oberen 
AuEenrahmens 2 zusammenwirkt . 

Die Aluminiumschmelze ist bei dem in der einzigen Figur 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiel waagerecht schraff iert 
dargestellt. Die untere Auskleidung 3 und die obere 
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Auskleidung 4 definieren in ihrem Zusammenwirken eine 
erste Filterkammer 5, eine Zugabekammer 6 fur das 
Kornf einungsmaterial und eine zweite Filterkammer 7 sowie 
einen Einlauf bereich 8 und einen Auslauf bereich 9. 

In der ersten Filterkammer 5 ist als erster Filter eine 
Platte 11 aus keramischem Schaum angeordnet. Die Platte 
11 ist in einem geringen Winkel zur Horizontalen 
angeordnet, urn die Abfuhrung von Gaseinschlussen zu 
ermoglichen . 

In die Zugabekammer wird von einer nicht im Detail 
dargestellten Zufiihrung ein Draht 12, bestehend aus dem 
Kornf einungsmaterial , durch eine Zuf lihrof f nung 13 mit 
definierter Geschwindigkeit zugef uhrt . Der Draht 12 
schmilzt in der Aluminiumschmelze auf , wodurch das 
Kornf einungsmaterial in definierter Konzentration in 
Losung geht . 

Die erste Filterkammer 5 und die Zugabekammer 6 sind mit 
einem gemeinsamen ersten Ablauf 14 versehen, der die 
Entleerung der ersten Filterkammer 5 und der Zugabekammer 
6 nach der Filtration einer Charge ermoglicht. 
Ublicherweise wird die Platte 11 aus keramischem Schaum 
im Stand der Technik nach der Filtration jeder Charge 
ausgetauscht . Dies ist bei der Verwendung eines 
keramischem Schaumf ilters in einer erf indungsgemafien 
Vorrichtung nicht zwangslaufig notwendig. Demzufolge kann 
auch die erste Filterkammer 5 gemeinsam mit der 
Zugabekammer 6 beheizt werden, um den Einsatz ein und 
derselben Platte 11 aus keramischem Schaum fur mehrere 
Chargen zu ermoglichen. In diesem Fall entfallt die 
Entleerung der ersten Filterkammer 5 und der Zugabekammer 



6 nach der Filtration einer Charge. In der zweiten 
Filterkammer 7 ist auf einem Gitter 15 ein 
Schuttbettf ilter 16, bestehend aus einer Vielzahl von 
Aluminium-Oxidkugeln angeordnet. Die zweite Filterkammer 

7 ist uber eine Heizung 17 beheizbar, wodurch das 
Entleeren der zweiten Filterkammer 7 zwischen zwei 
Chargen entfallt. Urn das Auswechseln des 
Schuttbettf ilters 16 zu ermoglichen, weist auch die 
zweite Filterkammer 7 einen zweiten Ablauf 18 auf. 
Alternativ zu der in der einzigen Figur dargestellten 
Ausfiihrung der Heizung 17 kann diese beispielsweise auch 
als in die Schmelze eintauchen Stabheizung ausgefuhrt 
sein, die vorzugsweise unterhalb des Schuttbettf ilters 
anzuordnen ist. 

Im Betrieb der in der einzigen Figur dargestellten 
erf indungsgemafien Vorrichtung zur Filtration von und 
Zugabe von Kornf einungsmitteln zu Metallschmelzen, 
insbesondere Aluminiumschmelzen, erfolgt in der ersten 
Filterkammer 5 eine erste Filtration der 

Aluminiumschmelze mit einer Effektivitat zwischen 80 und 
95 %, die im wesentlichen durch die oben bereits 
beschriebene Bruckenbildung in den Poren des keramischen 
Schaumf ilters gewahrleistet wird. Diese Bruckenbildung 
wird im Stand der Technik dadurch behindert, daS das 
Kornf einungsmaterial der Aluminiumschmelze vor dem ersten 
Filter zugefuhrt wird. Es hat sich gezeigt, daS in diesem 
Fall keine Bruckenbildung innerhalb der Poren des 
keramischen Schaumf ilters stattfindet. Nach der ersten 
Filterung gelangt die Aluminiumschmelze in die 
Zugabekammer 6, in der definiert ein Kornf einungsmaterial 
in Losung gebracht wird. Die in dem Kornf einungsmaterial 
enthaltenen unerwunschten ungelosten Verunreinigungen 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Filtration von und Zugabe von 
Kornf einungsmaterialien zu Metallschmelzen mit einem 
ersten Filter (10) und einer Zufiihrung fur ein 

Kornf einungsmaterial , wobei der erste Filter ein poroses 
Filtermedium auf weist, 

dadurch gekennzeichnet, daS die 
Zufiihrung fur das Kornf einungsmaterial in 
Stromungsrichtung hinter dem ersten Filter (10) 
angeordnet ist und in Stromungsrichtung hinter der 
Zufiihrung fur das Kornf einungsmaterial ein zweiter Filter 
(16) angeordnet ist. 

2. Vorrichtung -nach Anspruch 1, 

dadurch gekenhzeichnet, da£ der 
erste Filter als ein auf einer Kuchenf iltration 
basierender Filter ausgebildet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS der 
erste Filter (10) eine Platte (11) aus keramischem Schaum 
auf weist . 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daS die 
Platte (11) aus keramischem Schaum eine Dicke von 5 bis 
30 mm - vorzugsweise 10 bis 15 mm - auf weist. 
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5 . Vorrichtung nach einem 
dadurch gekenn 
erste Filter (10) zumindest 
Material auf weist . 



der Anspruche 2 bis 4, 
zeichnet, daS der 
ein Element aus gesintertem 



6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daS der 
erste Filter (10) zumindest ein Element aus einem iiber 
CVD abgeschiedenen Material auf weist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daS der 
zweite Filter (16) ein poroses Filtermedium aufweist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daS der 
zweite Filter (16) einen Tief bettf ilter aufweist. 



9 . Vorrichtung nach Anspruch 8 , 

dadurch gekennzeichnet, daS der 
Tief bettf ilter als Schuttbettf ilter ausgebildet ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daS der 
erste Filter (10) und/oder der zweite Filter (16) 
beheizbar sind. 



11. Verfahren zur Filtration von und Zugabe von 
Kornf einungsmaterialien zu Metallschmelzen, bei welchem 
die Schmelze mit Hilfe eines ersten ein poroses 
Filtermedium aufweisenden Filters gefiltert wird und der 
Schmelze ein Kornf einungsmaterial zugefuhrt wird, 



insbesondere zur Verwirklichung unter Verwendung einer 
Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daS das 
Kornf einungsmaterial der Schmelze hinter dem ersten 
Filter zugefuhrt wird und dafi die Schmelze in 
Stromungsrichtung hinter der Zufuhrung fur das 
Kornf einungsmaterial mit Hilfe eines zweiten Filters 
gefiltert wird. 
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Zusammenf assung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung bzw. ein 

Verfahren zur Filtration von und Zugabe von 

Kornf einungsmaterialien zu Metallschmelzen mit einem 

ersten Filter (10) und einer Zufiihrung fur ein 

Kornf einungsmaterial , wobei der erste Filter ein poroses 

Filtermedium aufweist. Die Filteref f ektivitat des ersten 

Filters (10) wird erf indungsgemafi dadurch wesentlich 

verbessert, dafi die Zufiihrung fur das 

Kornf einungsmaterial in Stromungsrichtung hinter dem 

ersten Filter (10) angeordnet ist. Die liber das 

Kornf einungsmaterial eingetragenen ungelosten 

Verunreinigungen werden dadurch entfernt, dafi in 

Stromungsrichtung hinter der Zufuhrung fur das 

Kornf einungsmaterial ein zweiter Filter (16) angeordnet 

ist . 

Fur die Verof f entlichung mit der Zusammenf assung ist die 
einzige Figur vorgesehen. 
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